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SADRZAJ:

I OPSTI DEO

- Licenca odgovornog inZenjera energetske efikasnosti

- lzjava odgovornog inZenjera energetske efikasnosti

Il TEHNICKI DEO

1. Opsti podaci o zgradi
2. Lokacija i klimatski podaci

3. Gradevinska fizika
- Postojeéi objekat
- Novoprojektovani objekat
4. Podaci o termotehnickim sistemima
- Postojeéi objekat
- Novoprojektovani objekat
5. Podaci o sistemu grejanja i nacinu regulacije

- Postojedi objekat
- Novoprojektovani objekat

6. Energetske potrebe zgrade

- Postojedi objekat
- Novoprojektovani objekat
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|ZJAVA

ODGOVORNOG INZENERA ENERGETSKE EFIKASNOSTI

Izjavljujem da sam se prilikom izrade tehnicke dokumentacije

ELABORATA ENERGETSKE EFIKASNOSTI OBJEKTA EDUKATIVNO-TURISTICKOG KAMPA
,TEMSKO 1“ Po+Pr, k. p. br. 8507/1 i 8507/2 KO Temska,

u svemu pridrZzavao svih odgovarajucih tehnickih propisa.
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N\ 381 1283 14

Milan Zlatkovi¢, dipl. inZ. arh
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1. OPSTI PODACI O ZGRADI

1.1. Tehnicki opis zgrade

Predmet Elaborata energetske efikasnosti je projekat rekonstrukcije i dogradnje
sa prenamenom zgrade stare Skole u selu Temska u objekat edukativno-turisti¢kog
kampa. Postojedi objekat je spratnosti Po+Pr kakva ée ostati i nakon rekonstrukcije. Sve
projektovane prostorije u prizemlju predvidene su kao grejani prostor.

Lokacija zgrade je u selu Temska, opstina Pirot, k.p.br. 8507/1 i 8507/2 KO
Temska, u zoni zastite nepokretnih kulturnih dobara. Na parceli se nalazi postojeci
objekat a projektom je predvidena njegova sanacija, rekonstrukcija i dogradnja. Teren
na parceli je ravan. Zgrada je projektovana kao slobodnostojeéi objekat. U okolini
objekta, na predmetnim i susednim parcelama nalaze se i drugi objekti koji delimi¢no
utiCu na insolaciju. Omoguceno je formiranje prozorskih otvora na svim fasadama.
Objekat je umereno izloZzen dominantnim vetrovima.

Situacija

Edukativno-turisti¢cki kamp ,Temsko 1, Po+Pr
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1.2. Osnovni podaci o zgradi

ZGRADA nova B postojeda

Zgrade namenjene turizmu i

Namena zgrade .
& ugostiteljstvu

Vrsta zgrade Hostel / Prenodiste / Kamp

Mesto (lokacija): k.p. br. 8507/1i 8507/2 KO Temska
Vlasnik (investitor): Grad Pirot

lzvodac: -

Godina izgradnje: -

Godina rekonstrukcije/ energetske sanacije: -

Neto korisna povrsina grejanog dela zgrade [m?]: 369,00 - postojece; 354,00 - novo

1.3. Analiza postojeceg stanja objekta

Zgrada je razudene forme te nema povoljan faktor oblika. Fasadni otvori
formirani su na svim stranama. Sve prostorije za boravak imaju prirodno osvetljenje i
ventilaciju.

Struktura zgrade je masivna, od pune opeke sa karatavanom kao meduspratnom
konstrukcijom, te spada u srednje teski tip. Spoljni zidovi su debljine d=45cm
omalterisani kre¢nim malterom sa unutrasnje i spoljasnje strane. Sklopovi spoljnih
zidova ne sadrze termoizolacioni sloj. Tavanska konstrukcija sadrzi sloj od trske koji ima
dobra termoizolaciona svojstva, medutim sam sklop ne zadovoljava potrebne
standarde u pogledu termike. U konstrukciji poda na tlu nema termoizolacije. Prozori
postojeéeg objekta su drveni dvostruki sa razdvojenim krilima i jednostrukim
zastakljenjem, vrlo nepovoljnog povrsinskog koeficijenta prolaza toplote. Spoljasna
vrata su drvena neizolovana.

Kao energent se koriste drvena biomasa i ugalj, a sistem je centralni uz upotrebu
radijatora kao grejnih tela.

Proracun je pokazao da postojeci objekat sa godiShjom portoSnjom energije za

grejanje od 250,80 kWh/m?a ne ispunjava uslove energetske efikasnosti zgrada te je

njegov energetski razred G.

Uz predvidenu rekonstrukciju i dogradnju potrebno je izvrsiti i energetsku
sanaciju postojeéeg dela objekta.

Edukativno-turisticki kamp ,Temsko 1, Po+Pr
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1.4. Mere za energetsku sanaciju objekta

Novoprojektovana zgrada zadrzava razudenu formu te ostaje nepovoljnog
faktora oblika.

Rekonstrukcijom i dogradnjom objekta uradiée se prenamena u edukativno-
turisticki kamp. U prizemnoj etaZi predvida se formiranje smestajnih jedinica sa
zasebnim toaletima i prostorija dostavne kuhinje sa trpezarijom. Sve prostorije u
prizemlju se greju. Podrumska etaZa predvidena je kao ostava i predstavlja negrejani
deo objekta.

Objekat zadrZava postojeéu konstrukciju u klasichom sistemu sa nosecim
zidovima od pune opeke d=45cm. Sanira se drvena krovna konstrukcija. Krovni pokrivac
je crep. Zadrzava se postojeca tavanska konstrukcija uz izradu spustenog plafona od
gips-kartonskih ploca. Svi unutrasnji zidovi se malteriSu produznim kre¢nim malterom a
na delovima sanitarnih ¢vorova i kuhinja je i obloga od keramickih plocica. Svi podovi
poplocani su keramickim plodicama. ZavrSna obrada fasadnih zidova je kre¢ni malter
bojen fasadeksom.

Objekat spada u srednje teski tip gradnje.

Na zahtev projektanta nije predvideno postavljanje termoizolacionog sloja na
spoljasnjim zidovima objekta iz razloga postojanja karakteristi¢ne dekorativne plastike.

U konstukciji poda na tlu predvidena je izolacija od odgovarajuée kamene
mineralne vune d=10cm.

Meduspratna konstrukcija iznad negrejanog podrumskog prostora takode je
termicki izolovana slojem kamene mineralne vune d=10cm.

Preko postoje¢eg karatavana postavlja se termoizolacija od kamene mineralne
vune d=12cm.

Projektom je predvidena zamena postojece stolarije novom drvenom stolarijom
visokih termickih performansi.

Po dispoziciji i konceptu objekta mogude je koriséenje pasivnih i aktivnih solarnih
sistema, ali nije radena analiza njihove primene.

Energetska efikasnost objekta obezbedena je projektovanom termoizolacijom na
delovima termi¢kog omotada zgrade, stolarijom visokih termickih performansi kao i
ugradnjom novig sistema grejanja upotrebom obnovljivih izvora energije koriséenjem
toplotnih pumpi sistema vazduh-voda.

Nakon dogradnje i sanacije postize se viSestuka usteda energije tako da
novoprojektovani objekat sa godiShjom portoShjom energije za grejanje od 94,02
kWh/m?a dostiZe visoki energetski razred C.

Edukativno-turisticki kamp ,Temsko 1, Po+Pr
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2. LOKACUA | KLIMATSKI PODACI

2.1 Klimatski podaci i polozaj zgrade

Klimatski podaci

Lokacija Temska (Pirot)
Broj stepen dana grejanja HDD 2610

Broj dana grejne sezone HD 180

Srednja temperatura grejnog perioda Gmn[°C] 5,5
Unutrasnja projektna temperatura za zimski period 6.;[°C] 20

Uticaj vetra

Polozaj (izloZzenost vetru) Otvoren

Broj fasada izloZenih vetru

Vise od jedne fasade

2.2 Uslovi komfora

Termicki komfor

Obezbeden je dimenzionisanjem elemenata termi¢kog omotaca. Zastita od suncevog

zraCenja vrsi se zastorima sa unutrasnje strane.

Vazdusni komfor

Zgrada je projektovana da koristi prirodnu ventilaciju.

Svetlosni komfor

Sve prostorije za boravak ljudi imaju prirodno osvetljenje. Projektovani su prozori

odgovarajucih dimenzija.

Zvucni komfor

Obezbeden je izborom elemenata konstrukcije i kvalitethom fasadnom stolarijom.

Edukativno-turisticki kamp ,Temsko 1, Po+Pr
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3. GRADEVINSKA FIZIKA - Postojece stanje

3.1. Proracun relevantnih pozicija

3.1.1. Spoljni zidovi

3.1.1.1. Sastav, ilustracija

Broj 1
Oznaka SzZ1
llustracija

polozaja u zgradi

Prizemlje
Povrsina [m?] 229,40
Sastav sklopa
Spoljni zid - SZ 1
. : . ) p c A 0
Naziv gradevinskog sloja

g BSOR | fem] | [ke/m?] | D/(kgK)] | [W/mK] | [
1. Produzni kre¢ni malter 2,5 1800 1050 0,87 20
2. Puna opeka 25 1615 930 0,66 9,8
3. Produzni kre¢ni malter 1 1800 1050 0,87 20
4. Puna opeka 12 1607 925 0,65 9,4
5. Kre¢ni malter 2,5 2100 1050 1,40 30

Edukativno-turisti¢cki kamp ,Temsko 1, Po+Pr
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Skica sklopa

12 345

Ventilisanost
sklopa

Neventilisan

Parametri

ventilisanosti

Segmenti pozicije u odnosu na orijentaciju prema stranama sveta

Povrsina [m?] llustracija

Sever

W Ew N EEn___omm W Rl mm

47,20

-
=
|

Prizemlje

Istok

rD:}DE—D{:&D

56,20

Prizemlje
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3.1.1.2. Prolaz toplote i polje temperature
Tabelarni prikaz
Opis A R AO 0
[W/mK] | [(m?-K)/W] [°C] [°C]
UNUTRA 20
Prelaz 0,13 5,656 | 14,344
1. Produzni kre¢ni malter 0,87 0,029 1,262 | 13,083
2. Puna opeka 0,66 0,380 16,53 | -3,450
3. Produzni kre¢ni malter 0,87 0,011 0,479 | -3,928
4. Puna opeka 0,65 0,185 8,049 | -11,977
5. Kre¢ni malter 1,40 0,018 0,783 | -12,760
Prelaz 0,04 1,740
SPOLjA -14,5
Ukupni otpor 0,793

Edukativno-turisti¢cki kamp ,Temsko 1, Po+Pr
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Grafik

12345 e
temperatura
—‘1-317 W ||
1450 O
Povrsinski
koeficijenat
1,261
prolaza toplote
UIW/(m*K)]
3.1.1.3. Difuzija vodene pare i isuSenje
Tabelarni prikaz
. AG 0 p’ pi/e
Opis H
P M| ea cl | [ka] | [kPa]
UNUTRA 20 2,337
Prelaz 4,098 15,902 | 1,807 | 1,285
1. Produzni kre¢ni malter 20 0,914 14,987 | 1,704 | 1,194
2. Puna opeka 9,8 11,980 3,008 0,758 | 0,743
3. Produzni kre¢ni malter 20 0,347 2,661 0,740 | 0,706
4. Puna opeka 9,4 5,832 -3,172 | 0,469 | 0,499
5. Kre¢ni malter 30 0,567 -3,739 | 0,447 | 0,361
Prelaz 1,261
SPOLJA -5,0 0,401
Grafik
1 2 345
1.811.29
. 1.70.19
| |
| ]
Proracun . )
B Kondenzacija u sloju 4
kondezacije

Vreme isusenja

3,2 dana (<90 dana, konstrukcija zadovoljava)
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3.1.1.4. Letnja stabilnost

temperature 7[h]

Vrednost Minimum Zadovoljava
Faktor prigusenja amplitude oscilacije
prig : P : 75,2 15 Da
temperature v[-]
Faktor kasnjenja oscilacije
14,8 7 Da

Edukativno-turisti¢cki kamp ,Temsko 1, Po+Pr
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3.1.1.1. Sastav, ilustracija

poloZaja u zgradi

Broj 2
Oznaka SZ2
llustracija

; 1; I 1 1 T F

Prizemlje

Povrsina [m?]

68,00

Sastav sklopa

Spoljni zid - SZ 2

. : . ) p c A u
Naziv gradevinskog sloja em] | tke/m? | D/ikek)] | w/mkl | 1)
1. Keramicke plocice 0,8 1700 920 0,87 200
2. Produzni kre¢ni malter 2,5 1800 1050 0,87 20
3. Puna opeka 25 1615 930 0,66 9,8
4. Produzni kre¢ni malter 1 1800 1050 0,87 20
5. Puna opeka 12 1607 925 0,65 9,4
6. Kre¢ni malter 2,5 2100 1050 1,40 30

Edukativno-turisti¢cki kamp ,Temsko 1, Po+Pr
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Skica sklopa

1

23456

Ventilisanost
sklopa

Neventilisan

Parametri
ventilisanosti

Segmenti pozicije u odnosu na orijentaciju prema stranama sveta

Povrsina [m?]

llustracija

Ty ey e o "y jo—y—

Sever 19,80 HiE L_vﬂ \
J ll:" '-%,” 2
ik 7} B il P_
- Jl - Prizemlje
P — T P—" f—" jo—" jo—" j—" po—"—1
Istok 22,10
Prizemlje
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FDED:D:}EDED

Jug 2,10
Prizemlje
|-|__I B N NN NN ENN___ MMM Em e mm
LA - n ]
L} T = T —
Zapad 24,00 5 f o
| Ll |
i—
ﬂﬁ Jl i
L m - — Prizemlje
3.1.1.2. Prolaz toplote i polje temperature
Tabelarni prikaz
Ovis A R AG 0
P W/mK] | [(m>K)w] | [°a | [q)
UNUTRA 20
Prlaz 0,13 5,592 | 14,408
1. Keramicke plocCice 0,87 0,009 0,387 | 14,021
2. Produzni kre¢ni malter 0,87 0,029 1,248 | 12,773
3. Puna opeka 0,66 0,380 16,35 | -3,574
4. Produzni kreé¢ni malter 0,87 0,011 0,473 | -4,047
5. Puna opeka 0,65 0,185 7,958 | -12,005
6. Kreéni malter 1,40 0,018 0,774 | -12,779
Prelaz 0,04 1,721
SPOLjA -14,5
Ukupni otpor 0,802
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Grafik

1 2 3 456 sl
temperatura
|
]
Povrsinski
koeficijenat
1,247
prolaza toplote
UIW/(m?*K)]
3.1.1.3. Difuzija vodene pare i isuSenje
Tabelarni prikaz
. AG 0 p’ pi/e
Opis H
P | ra cl | [ka] | [kPal
UNUTRA 20 2,337
Prelaz 4,052 15,948 | 1,812 | 1,285
1. Keramicke plocCice 200 0,281 15,667 | 1,780 | 1,063
2. Produzni kre¢ni malter 20 0,904 14,763 | 1,680 | 0,993
3. Puna opeka 9,8 11,845 2,918 0,754 | 0,651
4. Produzni kre¢ni malter 20 0,343 2,575 0,735 | 0,623
5. Puna opeka 9,4 5,767 -3,192 | 0,468 | 0,466
6. Kre¢ni malter 30 0,561 -3,753 | 0,446 | 0,361
Prelaz 1,247
SPOLjA -5,0 0,401
Grafik 1234568
~ 1.811.29
3 1.78 0
[ .08 UYY
" 047
. 45
Proracun .
B Nema kondenzacije
kondezacije

Vreme isusenja
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3.1.1.4. Letnja stabilnost

Vrednost Minimum Zadovoljava
Faktor prigusenja amplitude oscilacije
Prig : P : 80,2 15 Da
temperaturev[-]
Faktor kasnjenja oscilacije
15,0 7 Da

temperaturez[h]
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3.1.2. Podovi natlu

3.1.2.1. Sastav, ilustracija

Broj 1
Oznaka P1
Ilustracija

poloZaja u zgradi

Prizemlje
Povrsina [m?] 208,50
Sastav sklopa
Podnatlu-pP1
. . . ) p c A n
Naziv gradevinskog sloja
& BSO | fem] | [ke/m?] | W/(ke)] | IW/mK] | [
1. Vinas plocice 0,2 1200 880 0,19 500
2. Cementni estrih 4 2200 1050 1,4 30
3. Bitumenska hidroizolacija 0,2 1100 1460 0,19 1400
4. Beton 10 2500 960 2,33 70
5. Sljunak 20 1750 940 1,5 15
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Skica sklopa

12 3 45

Ventilisanost

Neventilisan
sklopa
Parametri
ventilisanosti
3.1.2.2. Prolaz toplote i polje temperature
Tabelarni prikaz
Opis A R A6 0
[W/mK] | [(m2-K)/W] [°C] [°C]
UNUTRA 20
Prelaz 0,17 7,365 | 12,635
1. Vinas plocice 0,19 0,011 0,477 12,158
2. Cementni estrih 1,4 0,029 1,256 | 10,902
3. Bitumenska hidroizolacija 0,19 0,011 0,477 | 10,425
4. Beton 2,33 0,043 1,863 8,562
5. §Ijunak 1,5 0,133 5,762 2,800
Prelaz 0,000
SPOLjA 2,8
Ukupni otpor 0,397
Grafik 1
temperatura
Povrsinski

koeficijenat
prolaza toplote

UIW/(m?K)]

2,519
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3.1.2.3. Difuzija vodene pare i isuSenje

Ne postavljaju se uslovi difuzije vodene pare.

3.1.2.4. Letnja stabilnost

Ne postavljaju se uslovi za faktor prigusenja amplitude oscilacije temperature v i za
faktor kasnjenja oscilacija temperature.
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3.1.2.1. Sastav, ilustracija

Broj 2
Oznaka P2
llustracija
poloZaja u zgradi
.‘I/ IHI m‘f \\.
11K :
/ —

Prizemlje
Povrsina [m?] 127,30
Sastav sklopa
Podnatlu-P2
. : . ) p c A n
Naziv gradevinskog sloja
& B [em] | (ke/m?] | D/(kgK)] | [W/mK] | []
1. Keramicke plocice 0,7 2300 920 1,28 200
2. Cementni estrih 4 2200 1050 1,4 30
3. Bitumenska hidroizolacija 0,2 1100 1460 0,19 1400
4., Beton 10 2500 960 2,33 70
5. §|junak 20 1750 940 1,5 15
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Skica sklopa

12 3 45

Ventilisanost

Neventilisan
sklopa
Parametri
ventilisanosti
3.1.2.2. Prolaz toplote i polje temperature
Tabelarni prikaz
Opis A R AG 0
[W/mK] | [(m2K)/W] [°C] [°C]
UNUTRA 20
Prelaz 0,17 7,478 | 12,522
1. Keramicke plocice 1,28 0,005 0,220 | 12,302
2. Cementni estrih 1,4 0,029 1,276 | 11,026
3. Bitumenska hidroizolacija 0,19 0,011 0,484 | 10,542
4. Beton 2,33 0,043 1,892 8,651
5. §|junak 1,5 0,133 5,851 2,800
Prelaz 0,000
SPOLjA 2,8
Ukupni otpor 0,391
Grafik 1 2345 2000
temperatura
i
. 101
8.65
280
280 O
Povrsinski
koeficijenat
2,558

prolaza toplote

UIW/(m?K)]
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3.1.2.3. Difuzija vodene pare i isuSenje

Ne postavljaju se uslovi difuzije vodene pare.

3.1.2.4. Letnja stabilnost

Ne postavljaju se uslovi za faktor prigusenja amplitude oscilacije temperature v i za
faktor kasnjenja oscilacija temperature.
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3.1.3. Meduspratne konstrukcije iznad negrejanog prostora

3.1.3.1. Sastayv, ilustracija

Broj 1
Oznaka MK 1
Ilustracija

poloZaja u zgradi

— F F - T - F P - F— F—

Prizemlje

Povrsina [m?] 31,00

Sastav sklopa

Meduspratna konstukcija iznad negrejanog prostora - MK 1
. : . ) p c A n
Naziv gradevinskog sloja

& B [em] | (ke/m?] | D/(kgK)] | [W/mK] | []
1. Keramicke plocice 0,7 2300 920 1,28 200
2. Cementni estrih 4 2200 1050 1,4 30
3. Beton 15 2500 960 2,33 70
4. Produzni kre¢ni malter 2,5 1800 1050 0,87 20
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Skica sklopa
1 2 3 4

Ventilisanost

Neventilisan
sklopa
Parametri
ventilisanosti
3.1.3.2. Prolaz toplote i polje temperature
Tabelarni prikaz
. A R AG 0
Opis
P W/mK] | [(mzK)/wW] | [°C] [oC]
UNUTRA 20
Prelaz 0,17 6,261 | 13,739
1. Keramicke plocice 1,28 0,005 0,184 | 13,555
2. Cementni estrih 1,4 0,029 1,068 | 12,487
3. Beton 2,33 0,064 2,357 | 10,129
4. Produzni kre¢ni malter 0,87 0,029 1,068 9,061
Prelaz 0,17 6,261
SPOLJA 2,8
Ukupni otpor 0,467
Grafik o
1 2 3 4
temperatura ‘ O
It 134
. 12.49
L ]
10.1
.06
280 O
Povrsinski
koeficijenat
2,141
prolaza toplote
UIW/(m*K)]
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3.1.3.3. Difuzija vodene pare i isusenje

Tabelarni prikaz
. AO 0 p’ pi/e
Opis H
P [ | ra cl | [(kPal | [kpa]
UNUTRA 20 2,337
Prelaz 4,550 15,450 | 1,755 | 1,285
1. Keramicke plocCice 200 0,134 15,316 | 1,740 | 1,249
2. Cementni estrih 30 0,776 14,540 | 1,656 | 1,218
3. Beton 70 1,713 12,827 | 1,481 | 0,947
4. Produzni kreéni malter 20 0,776 12,050 | 1,408 | 0,934
Prelaz 4,550
SPOLJA 7,5 1,037
Grafik
1 2 3 4
-
Proracun B
. Nema kondenzacije
kondezacije
Vreme isusenja -

3.1.3.4. Letnja stabilnost

Ne postavljaju se uslovi za faktor priguSenja amplitude oscilacije temperature v i za
faktor kasnjenja oscilacija temperature.
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3.1.4. Meduspratne konstrukcije ispod negrejanog prostora

3.1.4.1. Sastav, ilustracija

Broj 1
Oznaka MK 2
Ilustracija
poloZaja u zgradi
b
i
T
Prizemlje
Povrsina [m?] 368,70
Sastav sklopa
Meduspratna konstukcija ispod negrejanog prostora - MK 2
. . . ) p c A n
Naziv gradevinskog sloja
& B0\ fem) | ke/m?) | p/(keK)] | [W/mK] | [
1. Produzni kre¢ni malter 1700 1050 0,85 15
2. Trska 800 1260 0,046 2
3. Drv. letve + Vazdusni sloj 2,5 80 1155 0,45 11
4. Drv. grede + Ispuna (Sut) 20 739 1203 0,34 18
5. Daske 2,5 520 1670 0,14 15
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Skica sklopa

1 2 3 4 5
: - = - - —
Ventilisanost .
Neventilisan
sklopa
Parametri
ventilisanosti
3.1.4.2. Prolaz toplote i polje temperature
Tabelarni prikaz
. A R AG 0
Opis
P W/mK] | [(m>K)/w] | [ec] | fec]
UNUTRA 20
Prelaz 0,10 1,632 | 18,368
1. Produzni kre¢ni malter 0,85 0,024 0,392 | 17,976
2. Trska 0,046 0,952 10,64 7,334
3. Drv. letve + Vazdusni sloj 0,45 0,056 0,914 6,420
4. Drv. grede + Ispuna (Sut) 0,34 0,580 9,467 | -3,046
5. Daske 0,14 0,179 2,922 -5,968
Prelaz 0,10 1,632
SPOLJA -7,6
Ukupni otpor 1,691
temperatura 4
|
Povrsinski
koeficijenat

prolaza toplote

UIW/(m?K)]

0,591
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3.1.4.3. Difuzija vodene pare i isusenje

Tabelarni prikaz
. AO 0 p’ pi/e
Opis H
P | ra cl | kPal | [kPa]
UNUTRA 20 2,337
Prelaz 1,183 18,817 | 2,172 | 1,285
1. Produzni kre¢ni malter 15 0,284 18,533 | 2,133 | 1,237
2. Trska 2 7,711 10,822 | 1,298 | 1,228
3. Drv. letve + Vazdusni sloj 11 0,662 10,160 | 1,242 | 1,184
4. Drv. grede + Ispuna (3ut) 18 6,860 3,300 | 0,774 | 0,610
5. Daske 15 2,117 1,183 0,665 | 0,550
Prelaz 1,183
SPOLJA 0,0 0,611
Grafik
1 223 4 5
67
] Z 15
- ?‘[ LY 1
Proracun i
B Nema kondenzacije
kondezacije
Vreme isusenja -

3.1.4.4. Letnja stabilnost

Ne postavljaju se uslovi za faktor prigusenja amplitude oscilacije temperature v i za
faktor kasnjenja oscilacija temperature.
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3.1.5. Prozori

Broj 1
Oznaka PR
llustracija

poloZaja u zgradi

Prizemlje
Povrsina [m?] 90,00
Opis Drveni dvostruki sa razdvojenim krilima i jednostrukim staklom
Koficijenat
prolaza toplote 3,5
UIW/(m?K)]
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Segmenti pozicije u odnosu na orijentaciju prema stranama sveta

Povrsina [m?] llustracija
D @ H [ j
Sever 28,20 D;J ﬂ e SE
y K D,‘ | /
ﬁ‘ ':1} i
IL_:-L-J@ Prizemlje
Istok 12,00
Prizemlje
Jug 34,00
>D‘}
j} i
|—|_—| tm 1:“. i Prizemlje
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“__\EDD:}DCIDDED

Zapad 15,80

Prizemlje

Edukativno-turisti¢cki kamp ,Temsko 1, Po+Pr




Elaborat energetske efikasnosti

3.1.6. Spoljna vrata

Broj 1
Oznaka VR
llustracija

polozaja u zgradi

Prizemlje

Povrsina [m?] 16,60
Opis Drvena zastakljena jednostrukim staklom
Koficijenat

prolaza toplote U 3,0
[W/(m?K)]
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Segmenti pozicije u odnosu na orijentaciju prema stranama sveta

Povrsina [m?] llustracija
s S
e
Sever 2,50 TN
] G 1 S
o el
& O i fm 5 Prizemlje
[ - I T
\l. B
Istok 11,60 7 T
= L
fm’ Prizemlje
Zapad 2,50
Prizemlje
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Pregled koeficijenata prolaza toplote kroz termicki omotac zgrade

) Unmax i
Polozaj Oznaka Ispunjeno
[W/(m?K)] | [w/(m)] | DA/NE

L Sz1 1,261 NE

Spoljni zid 72 1.247 0,40 NE

P1 2,519 NE

Pod na tlu b2 2,558 0,40 NE

Medu§pratna konstrukcija iznad MK 1 2,141 0,40 NE
negrejanog prostora

Medu§pratna konstrukcija ispod MK 2 0,591 0,40 NE
negrejanog prostora

Prozori PR 3,5 1,5 NE

Spoljna vrata VR 3,0 1,6 NE
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4. PODACI O TERMOTEHNICKIM SISTEMIMA - Postojece

4.1. l1zvod iz tehnickog opisa

4.1.1. Sistem grejanja

Kao izvori toplotne energije koriste se drvena biomasa i ugalj. Sistem grejanja je
centralni, a grejna tela u prostorijama su radijatori. Regulacija grejanja je centralna i

lokalna.

4.1.2. Sistem klimatizacije

Predvideni su lokalni uredaji za klimatizaciju. Unutrasnje jedinice su zidnog tipa.
Upravljanje unutrasnjim jedinicama je preko daljinskih upravljaca.

4.1.3. Sistem za pripremu STV

Sanitarna topla voda priprema se lokalno pomodu elektri¢nih greja¢a. Razvodna

mreZa STV je ugradena unutar termickog omotaca zgrade.

Podaci o termotehnickim sistemima u zgradi

Sistem za grejanje (lokalni, etazni, centralni, daljinski) Centralni
Toplotni izvor Drvena biomasa / Ugalj
Sistem za pripremu STV (lokalni, centralni, daljinski) Lokalni
Toplotni izvor za STV Elektri¢na energija
Sistem za hladenje (lokalni, etazni, centralni, daljinski) Lokalni

Izvor energije koji se koristi za hladenje Elektri¢na energija
Ventilacija (prirodna, mehanicka, meh. sa rekuperacijom) Prirodna

Izvor energije za ventilaciju

Elektri¢na energija

Vrsta i nacin koriS¢enja sistema sa obnovljivim izvorima

Udeo OIE u potrebnoj toploti za grejanje i STV [%]

4.2. Gubici toplote

4.2.1. Faktor oblika zgrade i udeo transparentnih povrsina

Podaci o zgradi

Neto povrsina grejanog dela zgrade A{m?] 369,00
Zapremina grejanog dela zgrade Ve.[m?] 1828,00
Faktor oblika fo[m™] 0,8
Udeo transparentnih povrsina [%] 7,7

Edukativno-turisticki kamp ,Temsko 1, Po+Pr




Elaborat energetske efikasnosti

4.2.2. Transmisioni gubici toplote zgrade H{{W/K]

4.2.2.1. Povrsinski transmisioni gubici Hrs[W/K]

R U 2 * *
Opis grad.elementa Oznaka (W/m2K) A(m?) Fx U*A™*Fx
e 571 1,261 229,40 289,27
Spoljni zid 572 1,247 68,00 1.0 84,80
P1 2519 208,50 262,61
Pod na tlu P2 2558 127,30 0,5 162,82
MK iznad negrejanog MK 1 2,141 31,00 0,5 33,19
prostora
MK ispod negrejanog MK 2 0,591 368,70 0,8 174,32
prOStora
Prozori PR 35 90,00 1,0 315,00
Spoljna vrata VR 2,53,0 16,60 1,0 49,80
Ukupno 1372,00

Hrs=1372,00 W/K

4.2.2.2. Linijski transmisioni gubici Hrs|W/K]

Hs=0.1*3A=0.1*1382,00=138,00
Hye = 138,00 W/K

4.2.2.3. Ukupni transmisioni gubici H{W/K]

Ht = Hrs + Hrs = 1372,00 + 138,00 = 1510,00
Hr = 1510,00 W/K

4.2.2.4. Specifi¢ni transmisioni gubitkak toplote zgrade H’7{W/(m?K)]

H =Hr/A=1510,00 / 1382,00 = 1,09

Hy’ [W/(m3K)] H7 max[W/(m?K)] Ispunjeno (DA / NE)

1,09 0,49 NE
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4.2.3. Ventilacioni gubici toplote zgrade H,[W/K]

Hy=0.33 *V * n =0.33 Wh/m3K * 1346,00 m*® * 0,9 h'' = 400,00 W/K

Hv = 400,00 W/K

Zapremina grejanog prostora V [m3] 1346,00
Zaptivenost prozora Losa
Broj izmena vazduha n [h}] 0,9
Koeficijent ventilacionog gubitka [W/K] 400,00
4.2.4. Ukupni gubici toplote
Podaci o gubicima toplote [kW]
Transmisioni gubici kroz netransparentni deo omotaca 3951
zgrade ’
Transmisioni gubici kroz prozore i vrata 12,59
Ventilacioni gubici kroz prozore i vrata 13,80
Ukupni gubici toplote 65,90
4.3. Ulazni podaci za proracun dobitaka toplote
4.3.1. Orijentacija i povrSina pozicija
A(m?) Sz1 Sz2 PR VR
Severoistok 47,20 19,80 28,20 2,50
Jugoistok 56,20 22,10 12,00 11,60
Jugozapad 65,30 2,10 34,00 -
Severozapad 60,70 24,00 15,80 2,50
Horizontalno - - - -

4.3.2. Ulazni podaci za proracun dobitaka od Suncevog zracenja

Faktor osencenosti Fsn 0,80
Faktor propustljivosti Suncevog zracenja za staklo g,g 0,71
Faktor rama F 0,25
Emisivnost spoljne povrsine zidaa, s 0,6
Otpor prelazu toplote za spoljnu stranu zida Rsc 0,04
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Broj stepen dana za grejanje HDD

Broj stepen dana za grejanje po mesecima (HDD Pirot =2610)

Oktobar 105
Novembar 387
Decembar 550
Januar 605
Februar 474

Mart 383

April 106

4.3.3. Ulazni podaci za proracun dobitaka toplote od unutrasnjih izvora

Odavanje toplote ljudi Q;[W/m?] 1,8
Dobitak od el.uredaja ge[kWh/m?] 30
Prisutnost tokom dana [h] 6

5. PODACI O SISTEMU GREJAN;jA | NACINU REGULACLJE - Postojeée

Podaci o sistemu grejanja

Uredaj koji se koristi kao izvor (kotao, toplotna podastanica,
toplotna pumpa)

Kotao

Instalisani kapacitet [kW]

Efikasnost, stepen korisnosti [%)]

Godina ugradnje

Energent

Drvena biomasa / Ugalj

Donja toplotna moé [kWh/kg] [kWh/m?3]

Emisija CO,[kg/m?a]

Podaci o nacinu regulacije

Automatska regulacija rada kotla/izvora (da / ne) Ne
Centralna regulacija toplotnog ucinka (da / ne) Da
Lokalna regulacija toplotnog ucinka (da / ne) Da
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 8
Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji) 0
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni) 0
Ukupno trajanje grejne sezone (¢asova) 4320
Broj radnih sati tokom grejne sezone 2880
Prosecan broj osoba u zgradi 40

Edukativno-turisticki kamp ,Temsko 1, Po+Pr




Elaborat energetske efikasnosti

6.

ENERGETSKE POTREBE ZGRADE - Postojece

6.1. Proracun godisnje potrebne finalne energije za grejanje

6.2.

KWh/m? (x1000)

KWh/m? a (x10000)

Mesec Quht | Qsol, gl | Qsolc Qsol Qj Qe Qint QH,gn QH,nd

Oktobar 4813 | 2977 | 516 | 3493 68 515 583 2330 | 2530

Novembar | 17740 | 1715 287 2002 120 909 1029 | 3031 | 14770

Decembar | 25212 | 1330 219 1549 124 940 1064 | 2613 | 22651

Januar 27733 | 1642 273 1915 124 940 1064 | 2979 | 24814

Februar | 21728 | 2246 | 402 2648 112 849 961 | 3609 | 18191

Mart 17557 | 3068 | 560 | 3628 124 940 1064 | 4692 | 12959

April 4859 | 3282 | 629 | 3911 48 364 412 2368 | 2538

S =98 453 [kWh/a]

QH,nd,interm = OlH,red * QH,nd = 0,94 * 98453 =92546 kWh/a
QH,nd,interm = 92 546 [kWh/a]

Dijagram potrebne toplote za grejanje po mesecima:

30

20

10
o - [
Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr

12

9

6

3

0

Godina
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6.3. GodisSnja potrebna energija i energetski razred zgrade, prema Pravilniku o
uslovima, sadrZaju i postupku izdavanja sertifikata o energetkim svojstvima zgrada

Zgrade namenjene turizmu i .
. nove postojece
ugostiteljstvu
Energetski QH,nd,reI QH,nd QH,nd
razred (%] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
A+ < 15 <14 <15
A < 25 <23 <25
B < 50 <45 <50
C <100 <90 <100
D <150 <135 <150
E <200 <180 <200
F <250 <225 <250
G > 250 >225 > 250
Qu,nd= 92546 kWh/a
Qh,nd= 250,80 kWh/m?a
Q#,nd,rel= 250,80 %
Razred: G
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7. PRORACUN PRIMARNE ENERGIJE | EMISIE CO; - Postojeée

7.1. Godisnja potrebna toplota - Q4

QH = QH,nd + Qw + QH, Is + Qw,ls

Qn = 92546 + 3639 + 37800 + 364 = 134349 kWh/a
Qux =134 349 kWh/a

Godisnja potrebna toplota za pripremu STV - Qw

Qw = (HD/365) * qw * As

Qw = (180/365) * 20 kWh/m? * 369,00 m? = 3639 kWh/a
Qw =3 639 kWh/a

Godisnji toplotni gubici sistema za grejanje - Quis

Qu,is = Qund * [(1/n)-1]

Qus = 92546 kWh/a * [(1/0,71)-1] = 37800 kWh/a
Quus = 37 800 kWh/a

Godisnji toplotni gubici sistema za pripremu STV - Qw,is

Qw,s=0,1* Qw

Qw,s = 0,1 * 3639 kWh/a * = 364 kWh/a
w,is = 364 kWh/a

7.2. Godisnja isporucena energija - Egel

Edel = Qn + Qc + Qve + Qaux + E|

Qn = 134349 kWh/a (Godisnja potrebna energija za grejanje i pripremu STV)
Qc = 0 (Godisnja potrebna energija za hladenje)

Qve = 0 (Godisnja potrebna energija za ventilaciju i klimatizaciju)

Qaux = 0 kWh/a (Godisnja potrebna energija za rad pomoc¢nih sistema)

Ei = 5459 kWh/a (Godisnja potrebna energija za osvetljenje)

Edukativno-turisticki kamp ,Temsko 1, Po+Pr



Elaborat energetske efikasnosti

Edel = 134349 + 0+ 0 + 0 + 5459 = 139808 kWh/a
Ege = 139 808 kWh/a

7.3. Godisnja primarna energija - Eprim

Eprim = 0,5 *(QH,nd + QH,|S) * fprim,l + 0,5 *(QH,nd + QH,|S) * fprim,Z +
+ (Qw + Qw,ls + Qaux + EI) * fprim,3

forim,1 = 0,1 (faktor pretvaranja za drvenu biomasu)
forim2 = 1,3 (faktor pretvaranja za ugalj)
forim3 = 2,5 (faktor pretvaranja za elektricnu energiju)

Eprim = 0,5 *(92546 + 37800) * 0,1 + 0,5 *(92546 + 37800) * 1,3 +
+(3639 +364 +0+5459) * 2,5 =
=6517 + 84737 + 23655 = 114909 kWh/a
Eprim = 114 909 kWh/a

7.4. Godishja emisija CO:

CO2 = Eprim,1 * EMco,,1 + Eprim,2 * EMco,,2 + Eprim,3 * EMco,,3

EMco.1 = 0,30 kg/kWh (specificna emisija CO; za drvenu biomasu)
EMco.2 = 0,32 kg/kWh (specifi¢cna emisija CO; za ugalj)
EMco.3 = 0,53 kg/kWh (specificna emisija CO; za elektri¢nu energiju)

CO,=6517 * 0,30 + 84737 * 0,32 + 23655 * 0,53 = 41608 kg/a
CO, =41 608 kg/a
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3. GRADEVINSKA FIZIKA - Novoprojektovano

3.1. Proracun relevantnih pozicija

3.1.1. Spoljni zidovi

3.1.1.1. Sastav, ilustracija

Broj

Oznaka

Sz1

llustracija
polozaja u zgradi

@

Prizemlje

Povrsina [m?]

239,20

Sastav sklopa

Spoljni zid - SZ 1

3

. . . p c A 0
Naziv gradevinskog sloja lem] | tke/m¥ | U/(kek)] | [W/mK] L]

1. Produzni kre¢ni malter 2,5 1800 1050 0,87 20
2. Puna opeka 25 1615 930 0,66 9,8
3. Produzni kre¢ni malter 1 1800 1050 0,87 20
4. Puna opeka 12 1607 925 0,65 9,4
5. Kre¢ni malter 2,5 2100 1050 1,40 30
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Skica sklopa

1

2 345

Ventilisanost
sklopa

Neventilisan

Parametri

ventilisanosti

Segmenti pozicije u odnosu na orijentaciju prema stranama sveta

Povrsina [m?]

llustracija

Sever

57,00

Prizemlje

Istok

55,40

Prizemlje
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Jug

55,50

Prizemlje

Zapad

71,30

Prizemlje
3.1.1.2. Prolaz toplote i polje temperature
Tabelarni prikaz
Opis A R A6 o
[W/mK] | [(m2K)/W] [°C] [°C]
UNUTRA 20
Prelaz 0,13 5,656 | 14,344
1. Produzni kre¢ni malter 0,87 0,029 1,262 | 13,083
2. Puna opeka 0,66 0,380 16,53 | -3,450
3. Produzni kre¢ni malter 0,87 0,011 0,479 | -3,928
4. Puna opeka 0,65 0,185 8,049 | -11,977
5. Kre¢ni malter 1,40 0,018 0,783 | -12,760
Prelaz 0,04 1,740
SPOLjA -14,5
Ukupni otpor 0,793
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Grafik

12345 e
temperatura
—‘1-317 W ||
1450 O
Povrsinski
koeficijenat
1,261
prolaza toplote
UIW/(m*K)]
3.1.1.3. Difuzija vodene pare i isuSenje
Tabelarni prikaz
. AG 0 p’ pi/e
Opis H
P M| ea cl | [ka] | [kPa]
UNUTRA 20 2,337
Prelaz 4,098 15,902 | 1,807 | 1,285
1. Produzni kre¢ni malter 20 0,914 14,987 | 1,704 | 1,194
2. Puna opeka 9,8 11,980 3,008 0,758 | 0,743
3. Produzni kre¢ni malter 20 0,347 2,661 0,740 | 0,706
4. Puna opeka 9,4 5,832 -3,172 | 0,469 | 0,499
5. Kre¢ni malter 30 0,567 -3,739 | 0,447 | 0,361
Prelaz 1,261
SPOLJA -5,0 0,401
Grafik
1 2 345
1.811.29
. 1.70.19
| |
| ]
Proracun . )
B Kondenzacija u sloju 4
kondezacije

Vreme isusenja

3,2 dana (<90 dana, konstrukcija zadovoljava)
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3.1.1.4. Letnja stabilnost

temperature 7[h]

Vrednost Minimum Zadovoljava
Faktor prigusenja amplitude oscilacije
prig : P : 75,2 15 Da
temperature v[-]
Faktor kasnjenja oscilacije
14,8 7 Da
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3.1.1.1. Sastav, ilustracija

poloZaja u zgradi

Broj 2
Oznaka SZ2
llustracija

Prizemlje
Povrsina [m?] 13,90
Sastav sklopa
Spoljni zid - SZ 2
. . . ) p c A 0
Naziv gradevinskog sloja
8 B fem] | [ke/m?] | W/(keK] | IW/mK] | [
1. Keramicke plocice 0,8 1700 920 0,87 200
2. Lepak za plocice 0,8 2100 1000 0,76 50
3. Produzni kre¢ni malter 2,5 1800 1050 0,87 20
4. Puna opeka 25 1615 930 0,66 9,8
5. Produzni kre¢ni malter 1 1800 1050 0,87 20
6. Puna opeka 12 1607 925 0,65 9,4
7. Kre¢ni malter 2,5 2100 1050 1,40 30
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Skica sklopa 1 2 3 4 5 @6 T

Ventilisanost il
Neventilisan

sklopa

Parametri

ventilisanosti

Segmenti pozicije u odnosu na orijentaciju prema stranama sveta

Povrsina [m?] llustracija

|

" r 3 - Ej i)
Sever 3,80 B =

Prizemlje

al

|

[t

Istok 10,10

Prizemlje
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3.1.1.2.  Prolaz toplote i polje temperature

Tabelarni prikaz

. A R A6 o
Opis wimkl | gmew) | ra | e
UNUTRA 20
Prlaz 0,13 5,544 | 14,456
1. Keramicke plocCice 0,87 0,009 0,384 | 14,072
2. Lepak za plocice 0,76 0,007 0,299 | 13,774
3. Produzni kre¢ni malter 0,87 0,029 1,237 | 12,537
4. Puna opeka 0,66 0,380 16,21 | -3,668
5. Produzni kre¢ni malter 0,87 0,011 0,469 | -4,137
6. Puna opeka 0,65 0,185 7,889 | -12,027
7. Krecni malter 1,40 0,018 0,768 | -12,794
Prelaz 0,04 1,706
SPOLJA -14,5
Ukupni otpor 0,809
Grafik 1234567 LI
temperatura = |
/
1
b,
& % . .
1450 O
Povrsinski
koeficijenat
1,236
prolaza toplote
UIW/(m?K)]
3.1.1.3. Difuzija vodene pare i isusenje
Tabelarni prikaz
. AG 0 ! i/e
Opis b e wa | s | el
UNUTRA 20 2,337
Prelaz 4,017 15,983 | 1,816 | 1,285
1. Keramicke plocice 200 0,278 15,705 | 1,784 | 1,071
2. Lepak za plocice 50 0,216 15,488 | 1,760 | 1,037
3. Produzni kre¢ni malter 20 0,896 14,592 | 1,661 | 0,970
4. Puna opeka 9,8 11,743 2,849 0,750 | 0,640
5. Produzni kre¢ni malter 20 0,340 2,509 0,732 | 0,613
6. Puna opeka 9,4 5,717 -3,208 | 0,467 | 0,462
7. Kre¢ni malter 30 0,556 -3,764 | 0,446 | 0,361
Prelaz 1,236
SPOLJA -5,0 0,401
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Grafik
12345617
| 1.821.29
| 175 14k
[ 1.00 ALY
047
45
Proracun .
. Nema kondenzacije
kondezacije
Vreme isusenja -

3.1.1.4. Letnja stabilnost

Vrednost Minimum Zadovoljava
Faktor prigusenja amplitude oscilacije
Prig ) P ) 84,7 15 Da
temperaturev|-]
Faktor kasnjenja oscilacije
15,2 7 Da
temperature[h]
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3.1.2. Podovi natlu

3.1.2.1. Sastav, ilustracija

Broj

Oznaka

llustracija

poloZaja u zgradi

e (@
N\ 19 | i
= j E—% \ﬁ
S
il <
.2 ==
'Y
Prizemlje
Povrsina [m?] 320,90
Sastav sklopa
Podnatlu-P
. . . ) p c A n
Naziv gradevinskog sloja
g B | fem] | [ke/m?] | W/(keK)] | IW/mK] | [
1. Keramicke plocice 0,7 2300 920 1,28 200
2. Cementni estrih 4 2200 1050 1,4 30
3. Parna brana 0,3 600 1470 0,39 15625
4. Kamena mineralna vuna 10 125 840 0,036 1
5. Bitumenska hidroizolacija 0,2 1100 1460 0,19 1400
6. Beton 10 2500 960 2,33 70
7. Sljunak 10 1750 940 1,5 15
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Skica sklopa

1234567

T m
.
Ventilisanost -
Neventilisan
sklopa
Parametri
ventilisanosti
3.1.2.2. Prolaz toplote i polje temperature
Tabelarni prikaz
Opis A R AO 0
[W/mK] | [(m2K)/W] [°C] [°C]
UNUTRA 20
Prelaz 0,17 0,940 | 19,060
1. Keramicke plocCice 1,28 0,006 0,033 | 19,027
2. Cementni estrih 1,4 0,036 0,199 | 18,828
3. Parna brana 0,39 0,001 0,006 | 18,823
4. Kamena mineralna vuna 0,036 2,778 15,35 3,469
5. Bitumenska hidroizolacija 0,19 0,011 0,061 3,408
6. Beton 2,33 0,043 0,238 3,170
7. §Ijunak 1,5 0,067 0,370 2,800
Prelaz 0,000
SPOLjA 2,8
Ukupni otpor 3,112
Grafik 12345670
temperatura 18.68
u 18.8.
341, ;
317 -
2.80 '
280 O
2.80
Povrsinski
koeficijenat
0,321

prolaza toplote

UIW/(m?K)]
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3.1.2.3. Difuzija vodene pare i isuSenje

Ne postavljaju se uslovi difuzije vodene pare.

3.1.2.4. Letnja stabilnost

Ne postavljaju se uslovi za faktor prigusenja amplitude oscilacije temperature v i za
faktor kasnjenja oscilacija temperature.
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3.1.3. Meduspratne konstrukcije iznad negrejanog prostora

3.1.3.1. Sastayv, ilustracija

Broj

Oznaka

MK 1

Ilustracija

poloZaja u zgradi

o

Prizemlje

Povrsina [m?]

31,00

Sastav sklopa

Meduspratna konstukcija iznad negrejanog prostora - MK 1

. : . ) p c Y u
Naziv gradevinskog sloja em] | tke/m? | D/ikek)] | W/mKk] | 1]
1. Keramicke plocice 0,8 2300 920 1,28 200
2. Cementni estrih 4 2200 1050 1,4 30
3. Beton 15 2500 960 2,33 70
4. Produzni kre¢ni malter 2,5 1800 1050 0,87 20
5. Lepak 0,5 2100 1000 0,76 50

6. Kamena mineralna vuna 10 110 840 0,035 1
7. Lepak za armiranje 0,5 2100 1000 0,76 50
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Skica sklopa

12345677

Ventilisanost
sklopa

Neventilisan

Parametri
ventilisanosti

3.1.3.2. Prolaz toplote i polje temperature
Tabelarni prikaz
. R AG o
Opis
P W/mK] | [(mzK)/wW] | [°C] [oC]
UNUTRA 20
Prelaz 0,17 0,876 | 19,124
1. Keramicke plocice 0,006 0,031 | 19,093
2. Cementni estrih 0,029 0,149 | 18,944
3. Beton 0,064 0,330 | 18,614
4. Produzni kreé¢ni malter 0,029 0,149 | 18,465
5. Lepak 0,007 0,036 | 18,429
6. Kamena mineralna vuna 0,035 2,857 14,72 3,712
7. Lepak za armiranje 0,007 0,036 3,676
Prelaz 0,17 0,876
SPOLJA 2,8
Ukupni otpor 3,339
Grafik 1 23456720000
temperatura 19
. 18 :ﬁ
18.6
" 18
§.88
280 O
Povrsinski
koeficijenat
0,299

prolaza toplote

Ulw/(mK)]
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3.1.3.3. Difuzija vodene pare i isusenje

Tabelarni prikaz
Opis 0| e | e | e | e
UNUTRA 20 2,337
Prelaz 0,636 19,364 | 2,247 | 1,285
1. Keramicke plocice 200 0,022 19,341 | 2,244 | 1,246
2. Cementni estrih 30 0,109 19,233 | 2,228 | 1,217
3. Beton 70 0,240 18,993 | 2,195 | 0,961
4. Produzni kre¢ni malter 20 0,109 18,884 | 2,181 | 0,948
5. Lepak 50 0,026 18,858 | 2,177 | 0,942
6. Kamena mineralna vuna 1 10,696 8,163 1,085 | 0,940
7. Lepak za armiranje 50 0,026 8,136 1,083 | 0,934
Prelaz 0,636
SPOLjA 7,5 1,037
Grafik
1 2 3 45 &
| 225 128 =
. 2.24 1.25
- 773 T2
Proracun
. Nema kondenzacije
kondezacije
Vreme isusenja -

3.1.3.4. Letnja stabilnost

Ne postavljaju se uslovi za faktor prigusenja amplitude oscilacije temperature v i za
faktor kasnjenja oscilacija temperature.
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3.1.4. Meduspratne konstrukcije ispod negrejanog prostora

3.1.4.1. Sastav, ilustracija

Broj
Oznaka MK 2
Ilustracija
poloZaja u zgradi
| = @
s 2 I
: — — = e
o
=
s
Prizemlje

Povrsina [m?]

353,80

Sastav sklopa

Meduspratna konstukcija ispod negrejanog prostora - MK 2

)

A

. . . p C 58
Naziv gradevinskog sloja em] | ke/m3 | D/ikek)] | w/mKkl | 1]
1. Gips karton ploce 1,25 800 840 0,23 10
2. Vazdusni sloj 40 1,25 1000 2,22 1
3. Produzni kre¢ni malter 1700 1050 0,85 15
4. Trska 800 1260 0,046 2
5. Drv. letve + Vazdusni sloj 2,5 80 1155 0,45 11
6. Drv. grede + Ispuna (Sut) 20 739 1203 0,34 18
7. Daske 2,5 520 1670 0,14 15
8. Parna brana 0,03 600 1470 0,39 15625
9. Kamena mineralna vuna 12 110 840 0,037 1
10. Paropropusna- 0,04 | 600 1470 | 039 | 53

vodonepropusna folija
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Skica sklopa 123456789 10
I I O '
l=g i
| |
&
Ventilisanost .
Neventilisan
sklopa
Parametri
ventilisanosti
3.1.4.2. Prolaz toplote i polje temperature
Tabelarni prikaz
Opis A R AG 0
[W/mK] | [(m2-K)/W] [°C] [°C]
UNUTRA 20
Prelaz 0,10 0,534 | 19,466
1. Gips karton ploce 0,23 0,054 0,288 | 19,178
2. Vazdusni sloj 2,22 0,180 0,961 | 18,217
3. Produzni kre¢ni malter 0,85 0,024 0,128 | 18,089
4, Trska 0,046 0,652 3,481 | 14,608
5. Drv. letve + Vazdusni sloj 0,45 0,056 0,299 | 14,309
6. Drv. grede + Ispuna (Sut) 0,34 0,580 3,096 | 11,213
7. Daske 0,14 0,179 0,956 | 10,257
8. Parna brana 0,39 0,001 0,005 | 10,252
9. Kamena mineralna vuna 0,037 3,243 17,31 | -7,061
10. Paropropusha- 0,39 0,001 | 0,005 | -7,066
vodonepropusna folija
Prelaz 0,10 0,534
SPOLjA -7,6
Ukupni otpor 5,170

Grafik
temperatura

1234567 89 10

O 2000
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Povrsinski
koeficijenat
0,193
prolaza toplote
UIW/(m?K)]
3.1.4.3. Difuzija vodene pare i isusenje
Tabelarni prikaz
. ABO 17 p’ pi/e
Opis H
P [ e c] | [kpal | [kPal
UNUTRA 20 2,337
Prelaz 0,387 19,613 | 2,282 | 1,285
1. Gips karton ploce 10 0,209 19,404 | 2,252 | 1,276
2. Vazdusni sloj 1 0,696 18,708 | 2,157 | 1,248
3. Produzni kre¢ni malter 15 0,093 18,615 | 2,144 | 1,226
4. Trska 2 2,522 16,093 | 1,829 | 1,222
5. Drv. letve + Vazdusni sloj 11 0,217 15,876 | 1,804 | 1,202
6. Drv. grede + Ispuna (Sut) 18 2,244 13,632 | 1,561 | 0,945
7. Daske 15 0,692 12,940 | 1,492 | 0,918
8. Parna brana 15625 0,004 12,936 | 1,492 | 0,560
9. Kamena mineralna vuna 1 12,545 0,391 0,628 | 0,551
10. Paropropusna- 53 | 0,004 | 0387 | 0,628 | 0,550
vodonepropusna folija
Prelaz 0,387
SPOLJA 0,0 0,611
rafik
Grafi 123456789 10
Proracun B
. Nema kondenzacije
kondezacije

Vreme isusenja -

3.1.4.4. Letnja stabilnost

Ne postavljaju se uslovi za faktor prigusenja amplitude oscilacije temperature v i za
faktor kasnjenja oscilacija temperature.
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3.1.5. Prozori

Broj 1
Oznaka PR
llustracija
poloZaja u zgradi
@ @
[@——= 1]
Prizemlje
Povrsina [m?] 86,70
Opis Drveni sa niskoemisionim dvoslojnim staklo paketom 4+20+4 sa Argonom
Koficijenat
prolaza toplote 1,2
UIW/(m?K)]
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Segmenti pozicije u odnosu na orijentaciju prema stranama sveta

Povrsina [m?] llustracija
i
Sever 28,20
Prizemlje
I
L:]
Istok 12,00
Prizemlje
@
Jug 34,00
Prizemlje
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Zapad

12,50

Prizemlje
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3.1.6. Spoljna vrata

Broj 1
Oznaka VR
llustracija

poloZaja u zgradi

Prizemlje

Povrsina [m?] 18,70

Opis Drvena puna sa poboljsanim termickim prekidom, zastakljena
niskoemisionim dvoslojnim staklo paketom 4+20+4 sa Argonom

Koficijenat
prolaza toplote U 1,5
[W/(m?K)]
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Segmenti pozicije u odnosu na orijentaciju prema stranama sveta

Povrsina [m?]

llustracija

Istok

11,60

Prizemlje

Zapad

7,10

Prizemlje
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Pregled koeficijenata prolaza toplote kroz termicki omotac zgrade

U Unmax i
Polozaj Oznaka Ispunjeno
[W/(mK)] | [W/(mK)] | DA/NE

o SZ1 1,261 NE

Spoljni zid 72 1.236 0,40 NE

Pod natlu P 0,321 0,40 DA

Medu§pratna konstrukcija iznad MK 1 0,299 0,40 DA
negrejanog prostora

Medu§pratna konstrukcija ispod MK 2 0,193 0,40 DA
negrejanog prostora

Prozori PR 1,2 1,5 DA

Spoljna vrata VR 1,5 1,6 DA
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4. PODACI O TERMOTEHNICKIM SISTEMIMA - Novoprojektovano

4.1. l1zvod iz tehnickog opisa

4.1.1. Sistem grejanja

Kao izvor toplotne energije koriste se spoljasnji vazduh. Sistem grejanja vazduh-
voda uz koris¢enje toplotnih pumpi. Grejna tela u prostorijama su radijatori. Regulacija
grejanja je centralna i lokalna.

4.1.2. Sistem klimatizacije

Predvideni su lokalni uredaji za klimatizaciju. Unutrasnje jedinice su zidnog tipa.
Upravljanje unutrasnjim jedinicama je preko daljinskih upravljaca.

4.1.3. Sistem za pripremu STV

Sanitarna topla voda priprema se lokalno pomodu elektri¢nih greja¢a. Razvodna
mreZa STV je ugradena unutar termickog omotaca zgrade.

Podaci o termotehnickim sistemima u zgradi

Sistem za grejanje (lokalni, etazni, centralni, daljinski) Lokalni
Toplotni izvor Vazduh
Sistem za pripremu STV (lokalni, centralni, daljinski) Lokalni
Toplotni izvor za STV Elektri¢na energija
Sistem za hladenje (lokalni, etazni, centralni, daljinski) Lokalni

Izvor energije koji se koristi za hladenje Elektri¢na energija
Ventilacija (prirodna, mehanicka, meh. sa rekuperacijom) Prirodna i mehanicka
Izvor energije za ventilaciju Elektri¢na energija
Vrsta i nacin koriS¢enja sistema sa obnovljivim izvorima Vazduh-voda
Udeo OIE u potrebnoj toploti za grejanje i STV [%] -

4.2. Gubici toplote

4.2.1. Faktor oblika zgrade i udeo transparentnih povrsina

Podaci o zgradi

Neto povrsina grejanog dela zgrade A{m?] 354,00
Zapremina grejanog dela zgrade Ve.[m?] 1917,00
Faktor oblika fo[m™] 0,7
Udeo transparentnih povrsina [%] 7,5
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4.2.2. Transmisioni gubici toplote zgrade H{{W/K]

4.2.2.1. Povrsinski transmisioni gubici Hrs[W/K]

R U 2 * *
Opis grad.elementa Oznaka (W/m2K) A(m?) Fx U*A™*Fx
e 571 1,261 239,20 301,63
Spoljni zid 572 1,236 13,90 1.0 1718
Pod na tlu p 0,321 320,90 0,5 51,50
MK iznad negrejanog MK 1 0,299 31,00 0,5 4,63
prostora
MK ispod negrejanog MK 2 0,193 353,80 0,8 54,63
prostora
Prozori PR 1,2 86,70 1,0 104,04
spoljna vrata VR 1,5 18,70 1,0 28,05
Ukupno 562,00

4.2.2.2. Linijski transmisioni gubici Hrs[W/K]

Hre=0.1*3A=0.1* 1406,00 = 141,00

4.2.2.3. Ukupni transmisioni gubici H{W/K]

HT = HTS + HTB = 562,00 + 141,OO = 703IOO

Hrs= 562,00 W/K

Hye = 141,00 W/K

Hr = 703,00 W/K

4.2.2.4. Specifi¢ni transmisioni gubitkak toplote zgrade H’r{W/(m?K)]

Hr' = Hr/ A=703,00 / 1406 = 0,50
H7’ [W/(m3K)] H7 max[W/(m?K)] Ispunjeno (DA / NE)
0,50 0,51 DA
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4.2.3. Ventilacioni gubici toplote zgrade H,[W/K]

Hy=0.33 *V * n =0.33 Wh/m3K * 1150,00m?3 * 0,5h! = 190,00W/K

Hv= 190,00 W/K

Zapremina grejanog prostora V [m3] 1150,00
Zaptivenost prozora Dobra
Broj izmena vazduha n [h}] 0,5
Koeficijent ventilacionog gubitka [W/K] 190,00
4.2.4. Ukupni gubici toplote
Podaci o gubicima toplote [kW]
Transmisioni gubici kroz netransparentni deo omotaca
19,70
zgrade
Transmisioni gubici kroz prozore i vrata 4,55
Ventilacioni gubici kroz prozore i vrata 6,55
Ukupni gubici toplote 30,80
4.3. Ulazni podaci za proracun dobitaka toplote
4.3.1. Orijentacija i povrSina pozicija
A(m?) Sz1 Sz2 PR VR
Severoistok 57,00 3,80 28,20 -
Jugoistok 55,40 10,10 12,00 11,60
Jugozapad 55,50 - 34,00 -
Severozapad 71,30 - 12,50 7,10
Horizontalno - - - -

4.3.2. Ulazni podaci za proracun dobitaka od Suncevog zracenja

Faktor osencenosti Fsn 0,80
Faktor propustljivosti Suncevog zracenja za staklo g,g 0,61
Faktor rama F 0,25
Emisivnost spoljne povrsine zidaa, s 0,6
Otpor prelazu toplote za spoljnu stranu zida Rsc 0,04
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Broj stepen dana za grejanje HDD

Broj stepen dana za grejanje po mesecima (HDD Pirot =2610)

Oktobar 105
Novembar 387
Decembar 550

Januar 605
Februar 474
Mart 383
April 106

4.3.3. Ulazni podaci za proracun dobitaka toplote od unutrasnjih izvora

Odavanje toplote ljudi Q;[W/m?] 1,8
Dobitak od el.uredaja ge[kWh/m?] 30
Prisutnost tokom dana [h] 6

PODACI O SISTEMU GREJANjA | NACINU REGULACUJE - Novoprojektovano

Podaci o sistemu grejanja

Uredaj koji se koristi kao izvor (kotao, toplotna podastanica,

toplotna pumpa)

Toplotna pumpa
vazduh-voda

Instalisani kapacitet [kW]

Efikasnost, stepen korisnosti [%)]

Godina ugradnje

Energent Vazduh
Donja toplotna moé [kWh/kg] [kWh/m?3] -
Emisija CO,[kg/m?a] -
Podaci o nacinu regulacije

Automatska regulacija rada kotla/izvora (da / ne) Da
Centralna regulacija toplotnog ucinka (da / ne) Da
Lokalna regulacija toplotnog ucinka (da / ne) Da
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 8
Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji) 0
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni) 0
Ukupno trajanje grejne sezone (¢asova) 4320
Broj radnih sati tokom grejne sezone 2880
Prosecan broj osoba u zgradi 40
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6.1.

6.2.

KWh/m? (x1000)

KWh/m? a (x10000)

Elaborat energetske efikasnosti

ENERGETSKE POTREBE ZGRADE - Novoprojektovano

Proracun godiSnje potrebne finalne energije za grejanje

Mesec Quht | Qsol, gl | Qsolc Qsol Qj Qe Qint QH,gn QH,nd

Oktobar 2250 | 2508 | 434 | 2942 65 495 560 | 2031 260

Novembar | 8294 | 1446 | 241 1687 115 873 988 2675 | 5672

Decembar | 11788 | 1122 184 1306 118 902 1020 | 2326 | 9509

Januar 12966 | 1386 | 229 1615 118 902 1020 | 2635 | 10384

Februar | 10159 | 1889 | 338 | 2227 107 815 922 3149 | 7073

Mart 8208 | 2577 | 472 3049 118 902 1020 | 4069 | 4220

April 2272 | 2748 | 531 | 3279 46 349 395 2035 278

S =37 396 [kWh/a]

Q# nd,interm = QH,red ¥ Qu,nd = 0,89 * 37396 = 92546 kWh/a
QH,nd,interm = 33282 [kWh/a]

Dijagram potrebne toplote za grejanje po mesecima:

30

20

10

Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr
12
9
6
3
0
Godina
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6.3. GodisSnja potrebna energija i energetski razred zgrade, prema Pravilniku o
uslovima, sadrZaju i postupku izdavanja sertifikata o energetkim svojstvima zgrada

Zgrade namenjene turizmu i .
s nove postojece
ugostiteljstvu
Energetski QH,nd,reI QH,nd QH,nd
razred (%] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]

A+ < 15 <14 <15
A < 25 <23 <25
B < 50 <45 <50

C <100 <90 <100

D <150 <135 <150

E <200 <180 <200

F <250 <225 <250

G > 250 >225 > 250

Qu,nd= 33282 kWh/a

Qh,nd= 94,02 kWh/m?%a
Qt,nd,rel= 94,02 %
Razred: (9

Odgovorni inzenjer

energetske efikasnosti:

Milan Zlatkovié¢, d
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